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摘 要， 本 试验 由 在 研究 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 中 添加 酵母 培养 物 对 肥育 猪 生长 性 能 及 肉 品质 的 
影响 。 选 择 体重 相近 、 日 龄 基本 一 致 的 健康 “ 杜 X 长 X 大 ”三 元 杂交 肥育 猪 120 头 ， 随 机 分 
为 3 组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 10 头 猪 。 各 组 分 别 饲 喂 玉 米 -豆粕 型 饲 粮 、 大 麦 - 高 梁 型 饲 粮 
和 在 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 的 基础 上 添加 0.8% 酵 母 培养 物 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 为 60 d。 结 果 显示 : 
1) 与 玉米 -豆粕 组 相 比 ， 大 麦 -高 梁 组 肥育 猪 平均 日 增 重 减少 了 8.62% (CP>0.05)， 料 重 比 了 
增加 9.78% (P=0.05)， 而 大 麦 -高 梁 + 酵 母 培养 物 组 平均 日 增 重 和 料 重 比 无 显著 变化 (P< 
0.05)。2) 与 玉米 -豆粕 组 相 比 ， 大 麦 -高 梁 组 背 最 长 肌 亮 度 (L*) 值 显著 降低 (P<=0.05)， 
TE (a*) 值 显著 升 高 (P 二 0.05), 而 大 麦 -高 梁 + 酵 母 培 养 物 组 L*、a* 值 无 显著 差异 (P>0.05)。 
各 组 肥育 猪 背 最 长 肌 pHasmn、 滴水 损失 、 肌 内 脂肪 、 粗 蛋白 质 和 水 分 等 指标 均 无 显著 差异 CP 
20.050. 3) 与 玉米 -豆粕 组 和 大 麦 -高 梁 组 相 比 ， 大 麦 -高 粱 + 酵母 培 养 物 组 背 最 长 肌 饱 和 脂 


肪 酸 含量 显著 升 高 (P 二 0.05)， 而 单 不 饱和 脂肪 酸 (MUFA) 含量 显著 降低 (P<0.05); E 


ANS 
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下 脂肪 组 织 中 MUFA 含 量 显著 降低 CP<0.05). 4) E JCK-S THAUH EG, KE- EHB 
养 物 组 挥发 性 盐 基 氮 的 含量 显著 降低 《P=0.05)。 本 研究 提示 ， 在 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 中 添加 
0.8% 的 酵母 培养 物 能 有 效 提 高 肥育 猪 的 生长 性 能 ， 改 善 肉 品质 。 
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我 国生 猪 养殖 以 玉米 -豆粕 型 饲 粮 为 主 ， 而 大 麦 、 高 粱 等 非常 规 原料 以 及 农 副产品 资源 
未 得 到 很 好 的 利用 ， 这 在 一 定 程度 上 造成 了 饲料 价格 居 高 不 下 的 现象 。 此 外 ,过度 追求 动物 
生长 性 能 的 提升 也 导致 了 我 国 猪 肉 品质 较 差 的 现状 。 目 前 ， 国 内 生猪 养殖 普遍 采用 “ 杜 义 长 
X 大 ”外 三 元 猪 种 ， 其 肌 内 脂肪 含量 较 低 ， 直 接 影 响 了 肉质 风味 ， 同 时 也 造成 滴水 损失 高 、 
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为 60 d。 试 验 所 
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酵母 培养 物 在 生长 肥育 猪 
其 生长 性 能 和 肉 品质 的 改善 作用 ， 为 酵母 培养 物 在 肥育 猪 上 的 高 效应 用 提供 型 
试验 设计 
选择 体 习 


麦 、 


在 仔猪 上 的 应 月 


肉色 苍白 等 问题 。 酵母 培养 物 作 为 一 种 绿色 、 无 毒 、 无 害 微 生 态 和 
酵母 培养 物 是 在 特定 工艺 条 们 
o] 
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前 ， 醇 母 培养 物 已 在 奶牛 、 肉 牛 和 山 
微 生 态 区 系 平衡 、 


究 也 越 来 越 多 , i 
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完 表 明 ， 
上 的 研究 相对 较 少 ， 且 主要 外 


材料 与 方法 


E 68 kg Æ 
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高 梁 等 非常 规 饲料 原料 的 高 效 利用 ， 研 究 肥 育 猪 大 麦 
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PF 经 过 充分 发 酵 后 所 形成 的 微 4 


串 剂 正 受到 越 来 越 多 的 关 沪 
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子 等 
羊 等 反刍 动物 养殖 中 得 到 广泛 应 用 B7， 同 时 
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有 提高 仔猪 的 采 食 量 、 维 持 肠 道 


粮 中 的 配合 使 用 


E, B 


此 ， 本 试验 围绕 大 
型 饲 粮 中 添加 


酵母 培养 物 对 
遗传 背景 相近 、 
育 猪 120 头 ， 随 机 分 为 3 组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 10 头 猪 。 
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基本 一 致 的 健康 “让 


荐 的 生长 肥育 猪 营 养 需要 进 


”三 元 杂交 


Ex 长 Xx 大 
E 米 -豆粕 组 )、 大 麦 - 高 梁 型 饲 粮 ( 大 麦 - 高 梁 组 ) 和 在 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 的 


肥 
组 分 别 饲 喂 玉米 -豆粕 型 
0.8% 酵 和 母 培养 物 的 试验 饲 粮 ( 大奖 -高 粱 + 酵母 培养 物 组 )。 饲 粮 按 照 我 国 猪 饲养 标准 (NY/T 


基础 上 添加 
行 配制 ， 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1， 试 验 期 
酵母 培养 物 〈 商 品名 益 康 XP) 由 达 农 威 中 国 公司 提供 。 
表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) 96 
E 米 -豆粕 组 KE RA KBE TB EE A. 
项 目 Items Corn-soybean Barley-sorghum + yeast culture 
Barley-sorghum group 
group group 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 61.30 
KÆ Barley 43.70 42.90 
m% Sorghum 20.00 20.00 
豆粕 Soybean meal 16.50 5.00 5.00 
棉籽 煌 ”Cottonseed meal 5.00 5.00 
玉米 干 酒 糟 及 可 溶 物 Corn 
5.00 6.00 6.00 
DDGS 
次 粉 Wheat middling 8.00 9.00 9.00 


XÆ Rice middling 


RA CaHPO4 


石粉 Limestone 


iE Bentonite 


预 混 料 Premix” 


食盐 NaCl 

L- 赖 氨 酸 盐酸 盐 L-Lys-HCl 
酵母 培养 物 Yeast culture 
合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels ? 


消化 能 DE/MJ/kg) 


粗 蛋白 质 CP 


100.00 


0.17 


7.00 7.00 
0.30 0.30 
1.30 1.30 
1.00 1.00 
1.00 1.00 
0.40 0.40 
0.30 0.30 
0.80 
100.00 100.00 
13.10 12.97 
15.21 15.13 
0.66 0.66 
0.29 0.29 
0.85 0.85 
0.54 0.54 
0.19 0.18 


0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets: VA 6 500 


IU, VB: 2.0mg, VB26.4mg, VB63.0 mg, VBi224mg, VD32000IU, VE 42mg, VK32.0 


mg, “EWR biotin 160 mg, "IZ folic acid 1.2 mg, D-i2W? D-pantothenic acid 20 mg, HAR 


nicotinic acid 24 mg， 和 氧化 胆 碱 choline chloride 250 mg, Cu (as copper sulfate) 100 mg, Fe (as 


ferrous sulfate) 150 mg, Mn (as manganese sulfate) 30 mg, Zn (as zinc sulfate) 150 mg. 


3 消化 能 和 有 效 磷 为 计生 


others were measured values. 


试验 前 对 供 试 猪 舍 进 


猪 的 采 食 情况 进行 适当 1 


情况 和 健康 状况 ， 按 猪 场 规定 进行 免疫 和 消毒 。 


13 测定 指标 与 方法 


生长 性 能 测定 


1.3.1 


别 于 试验 的 第 1 天 和 第 60 天 时 ， 试 验 猪 自由 饮水 ， 空 腹 16h 后 称 


值 ， 其 余 为 实测 值 。DE and AP were calculated values, while the 


行 消毒 ， 试 验 期 间 每 天 06:00. 11:00 和 17:00 £5] 3 次 ， 根 据 肥育 


由 整 ， 计 量 不 限量 ， 自 由 


饮水 。 每 日 清扫 猪 舍 羔 便 ， 观 察 并 记录 和 采 食 


E， 统 计 试 验 期 间 


limi 


分 
各 重复 的 耗 料 量 ， 计 算 平 均 日 采 食 量 Caverage daily feed intake,ADFI)、 平均 日 增 


limi 


E (average 


daily gain,ADG) 和 料 重 比 (F/G). 
1.3.2” 肉 品质 测定 

试验 结束 时 ， 每 个 重复 随机 选择 2 SLI ASE, REESE S 5k, 3 MADER SE 24 头 ， 
取 左 侧 彩 体 最 后 肋骨 处 背 最 长 肌 与 背部 皮下 脂肪 , 测定 猪肉 品质 相关 指标 。 其 中 肌肉 pHassmin 
pH2an、 滴 水 损失 及 肌 内 脂肪 、 肌 肉 粗 蛋白 和 水 分 含量 的 测定 参照 《 猪 肌 肉 品质 测定 技术 规 
$8) CNY/T 821-2004) 进行 ， 肉 色 采 用 色差 仪 检测 背 最 长 肌 亮 度 (L*)、 红 度 (a*〉 和 黄 度 
(b) 值 ， 肌 萌 酸 采用 高 效 液 相 色谱 仪 测定 ， 肌 肉 嫩 度 参照 《 肉 嫩 度 的 测定 剪 切 力 测定 法 》 
(NY/T 1180-2006) 进行 测定 。 

脂肪 酸 及 铁 、 铜 、 锌 含 
E (HALE TIS 
数 参照 《食品 微生物 学 检验 菌落 总 数 测定 》(GB 47892-20100 进行 测定 。 
14 统计 分 析 
= 试验 数据 应 用 SPSS 19.0 统计 软件 的 ANOVA 模型 进行 单 因子 方差 分 析 (one-way 
ii ANOVA), 采用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ，P<0.05 表示 差异 显著 ， 试 验 数据 均 以 平均 值 土 


一 


ZH (ASAHI (GB/T 9695-2009) 进行 测定 ， 挥 发 性 盐 


ta 


卫生 标准 的 分 析 方 法 》(GB/T 5009.44-2003) 进行 测定 ， 菌 落 总 


Hat 
A 
nb 
lii 
Wp 
z0 


Ss 


N 标准 误 表 示 。 

2 结果 及 分 析 

= 2.1 酵母 培养 物 对 肥育 猪 生长 性 能 的 影响 

He 2 可 知 ， 与 玉米 -豆粕 组 相 比 ， 大 麦 -高 梁 组 平均 日 
料 重 比 增加 了 9.78% 〈P<0.05)， 说 明 饲 喂 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 会 明显 影响 肥育 猪 的 生长 性 能 。 
而 与 大 麦 - 高 粱 组 相 比 ， 大 麦 -高 粱 + 酵母 培养 物 组 肥育 猪 平均 日 增 重 有 升 高 的 趋势 (P 
0.05)， 料 重 比 显 著 降 低 CP<0.05)， 且 与 玉米 -豆粕 组 差异 不 显著 CP>0.05)， 说 明 酵 母 培 
养 物 在 一 定 程度 上 缓解 了 因 饲 喂 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 引起 的 平均 日 增 重 降低 和 料 重 比 升 高 的 不 


TÉ 


重 减少 了 8.6296 (P>0.05), 


Iu 


iu 


表 2 酵母 培养 物 对 肥育 猪 生长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of yeast culture on growth performance of finishing pigs (n=4) 


Jj 玉米 -豆粕 组 KZ- RAN AOE- TRAE EL E 
Barley-sorghum Barley-sorghum + yeast culture 
Items Corn-soybean group 
group group 
初 重 IW/kg 68.36+1.29 68.13+1.62 68.63+1.40 


KE FW/kg 119.81+1.23 115.15+3.19 118.74+2.67 


平均 日 采 食 量 ADFIksg 2.80+0.02 2.81+0.06 2.84+0.08 


平均 日 增 重 ADG/g 857.50+4.72 783.54+28.55 835.21+26.60 


料 重 比 F/G 3.27+0.048 3.59+0.07° 3.40+0.06# 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


CP>0.05)。 下 表 同 。 
In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 
(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


The same as below. 

2.2 ”酵母 培养 物 对 肥育 猪肉 品质 的 影响 

BÆ 3 可 知 ， 大 麦 -高 梁 组 pHoan 显著 高 于 玉米 - 豆 粗 组 和 大 麦 -高 粱 + 酵母 培养 物 组 (P< 

0.05)， 与 玉米 -豆粕 组 相 比 ， 大 交 - 高 梁 组 背 最 长 肌 LL" 值 显著 降低 (P<0.05)，a* 值 显著 升 高 
CP<<0.05)， 而 大 麦 -高 梁 + 了 酵母 培 养 物 组 有 缓解 工 值 降 低 、a 值 升 高 的 趋势 P>0.05)。 同 

时 ， 高 梁 、 大 麦 等 原料 会 降低 肌肉 中 的 肌 昔 酸 含量 ， 与 玉米 -豆粕 组 相 比 ， 大 麦 -高 梁 组 肌 昔 
次 含量 显著 降低 C(P<0.05)， 而 大 麦 -高 粱 + 酵母 培养 物 组 有 缓解 肌 昔 酸 含量 降低 的 作用 。 此 

外 ， 各 组 肥育 猪 背 最 长 肌 pH4asmin、 滴 水 损失 、 肌 内 脂肪 、 粗 蛋白 质 和 水 分 等 指标 均 无 显著 

差异 (P0.05). 


Iu 


X3 酵母 培养 物 对 肥育 猪肉 品质 的 影响 


Table 3 Effects of yeast culture on meat quality of finishing pigs (n=8) 


项 玉米 -豆粕 组 大 麦 -高 梁 组 大 麦 -高 梁 + 酵 母 培养 物 组 
Corn-soybean Barley-sorghum Barley-sorghum + yeast culture 
ins group group group 
pHasmin 6.07+0.09 6.17+0.10 6.01+0.11 
pHoan 5.49+0.05° 5.66+0.06* 5.45+0.02° 
滴水 损失 Drip loss/% 3.19+0.52 2.69+0.32 3.48+0.33 
L* 50.61+1.614 45.81+0.80° 47.41+0.90*” 
肉色 Meat color a 7.15+0.19° 9.08+0.74* 8.32+0.33* 
b* 11.02+0.40 10.49+0.16 10.61+0.38 


BY) 77 Shear force/N 68.95+4.37 67.8743.24 60.84+3.02 


肌 苷 酸 Inosinic acid/(g/kg) 2.81+0.04 2.65+0.06° 2.7940.03* 
肌 内 脂肪 IMF/% 2.21+0.31 2.52+0.26 2.21+40.23 

粗 蛋 白质 CP/% 23.22+0.18 23.12+0.06 22.78+0.19 
水 分 Moisture/% 73.90+0.11 74.08+0.23 74.2740.16 


2.5 酵母 培养 物 对 猪肉 脂肪 酸 组 成 的 影响 
由 表 4 可 知 ， 在 背 最 长 肌 的 脂肪 酸 组 成 方面 ， 与 玉米 -豆粕 组 和 大 麦 - 高 粱 组 相 比 ， 大 麦 


-高 梁 + 酵 母 培养 物 组 背 最 长 肌 饱 和 脂肪 酸 (saturated fatty acid,SFA ) 含 量 显 著 升 高 (P<0.05 )， 


而 单 不 饱和 脂肪 酸 (monounsaturated fatty acid, MUFA) 含量 显著 降低 (P<0.05); Ki 
梁 + 酵 母 培养 物 组 多 不 饱和 脂肪 酸 (polyunsaturated fatty acids, PUFA) 含量 显著 高 于 大 麦 -高 
WH 〈CP<0.05)， 而 与 玉米 -豆粕 组 无 显著 差异 〈P>0.05)。 在 皮下 脂肪 的 脂肪 酸 组 成 方面 ， 
与 玉米 -豆粕 组 相 比 , 大 麦 -高 梁 组 和 大 麦 -高 粱 + 酵母 培 养 物 组 SFA 含量 显著 降低 C(P<0.05)， 


+ MUFA 含量 显著 升 高 (P<0.05)， 而 PUFA 含量 无 显著 变化 (P>0.05). 


e 表 4 酵母 培养 物 对 猪肉 脂肪 酸 组 成 的 影响 

= Table 4 Effects of yeast culture on fatty acid composition of finishing pigs (n=8) % 

4 项 上 玉米 -豆粕 组 大 麦 -高 梁 组 大 麦 -高 梁 + 酵 母 培养 物 组 
c3 T Corn-soybean Barley-sorghum Barley-sorghum + yeast culture 
CN group group group 


最 长 肌 Longissimus dorsi muscle 


git 饱和 脂肪 酸 SFA 46.77+0.04° 46.82+0.04° 46.95+0.04* 
E = 单 不 饱和 脂肪 酸 MUFA 33.79+0.04? 33.9940.05* 33.59+40.03° 
多 不 饱和 脂肪 酸 PUFA 19.44+0.033 19.19+0.04° 19.46+0.033 


皮下 脂肪 Subcutaneous fat 


饱和 脂肪 酸 SFA 50.07+0.04a 49.78+0.04b 49.71+0.02b 
单 不 饱和 脂肪 酸 MUFA 47.38+0.03° 47.64+0.03° 47.72+0.022 
多 不 饱和 脂肪 酸 PUFA 2.55+0.01 2.58+0.01 2.58+0.02 


2.4 ”酵母 培养 物 对 猪肉 卫生 指标 及 微量 元 素 含量 的 影响 

菌落 总 数 、 挥 发 性 盐 基 所 含量 是 评定 猪肉 新 鲜 度 的 重要 指标 , 一 般 新 鲜 猪 肉 菌落 总 数 <104 
CEFU/g， 挥 发 性 盐 基 氮 含量 <15 mg/100g。 由 表 5 可 知 ， 与 玉米 -豆粕 组 相 比 ， 大 麦 -高 梁 + 酵 
母 培 养 物 组 背 最 长 肌 的 菌落 总 数 无 显著 差异 C(P>0.05), 但 挥发 性 盐 基 氮 的 含量 显著 降低 CP 
二 0.05)， 挥 发 性 盐 基 所 含量 越 低 ， 货 架 寿 命 越 长 。 此 外 ， 各 组 猪肉 中 微量 元 素 铜 、 镑 、 铁 
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的 含量 无 显著 差异 (P>0.05). 
#5 酵母 培养 物 对 猪肉 卫生 指标 及 微量 元 素 含量 的 影响 


Table 5 Effects of yeast culture on the hygienic index and microelement content of finishing pigs 


(n=8) 
JH 玉米 -豆粕 组 大 麦 -高 梁 组 大 麦 -高 梁 + 酵 母 培养 物 组 
; Corn-soybean Barley-sorghum Barley-sorghum + yeast culture 
tems 
group group group 
菌落 总 数 Total bacterial 
1 758.334585.01 680.00+323.50 1 125.00+442.86 
count/(CFU/g) 
挥发 性 盐 基 氮 TVB-N/ 
 (mg/l00g)- 12.8140.82* 10.67+0.37° 9.66+0.40° 
铜 Cu/ (mg/kg) 1.02+0.03 1.06+0.04 1.06+0.04 
EF Zn/ (mg/kg) 19.89+0.59 21.09+0.47 20.81+0.29 
Ek Fe/ (mg/kg) 7.84+0.11 7.75+0.10 7.82+0.06 
3 wR 
: 3.1 酵母 培养 物 对 肥育 猪 生长 性 能 的 影响 

: 断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 酵母 培养 物 可 以 减少 仔猪 断奶 应 激 ， 降低 腹泻 率 , 提高 采 食量 和 日 
增 重 ， 提 高 仔猪 存活 率 中 由 。 而 酵母 培养 物 在 肥育 猪 上 的 研究 较 少 ， 田 书 会 等 (3 报道 ， 在 
夏季 生长 肥育 猪 玉米 -豆粕 饲 粮 中 添加 0.4% 酵 母 培养 物 能 显著 降低 回肠 乳酸 杆菌 数量 和 乳酸 


浓度 ， 提 高 结肠 丁 酸 浓度 ， 为 肠 道上 皮 细 胞 提供 更 多 的 能 量 。 刘 希 颖 等 41 报道， 在 35 kg 左 
石生 长 猪 玉 米 -豆粕 型 饲 粮 中 添加 0.15% 的 酵母 培养 物 可 以 显著 提高 平均 日 增 重 ， 且 能 增加 
肠 道 微生物 数量 ， 显 著 提高 粗 纤维 利用 率 。 黄 珂 等 (5 报道 ， 在 豆粕 -玉米 型 饲 粮 中 添加 1096 
的 醇 母 培养 物 可 提高 生长 育肥 猪 的 生产 性 能 及 消化 率 , 而 此 研究 中 的 酵母 培养 物 实 际 是 一 种 
通过 微生物 发 酵 处 理 后 的 干 酒糟 及 其 可 溶 物 (DDGS)。 本 研究 发 现 ， 与 玉米 -豆粕 型 饲 粮 相 
比 ， 饲 喂 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 会 明显 降低 肥育 猪 的 生长 性 能 ， 这 与 大 麦 中 的 木 聚 糖 、B - 葡 聚 糖 
和 高 粱 中 的 单 宁 等 抗 营养 因子 有 关 0417。 而 酵母 培养 物 富 含 小 肽 、 氮 基 酸 、 核 音 酸 、 有 机 酸 、 
酶 等 多 种 生物 活性 物质 ， 能 够 调节 肠 道 菌 群 平衡 ， 提 高 养分 利用 率 户 ， 一 定 程度 上 缓解 了 肥 
育 猪 因 饲 喂 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 引起 的 平均 日 增 重 降低 和 料 重 比 升 高 的 不 良 影响 ， 这 为 利用 非 
常规 原料 降低 肥育 猪 饲料 成 本 提供 了 可 行 性 。 
3.2. ”酵母 培养 物 对 肥育 猪肉 品质 的 影响 
猪肉 品质 受 遗传 、 营 养 、 环 境 、 运 输 和 履 字 加 工 处 理 等 因素 的 影响 ， 肉 色 、pH、 嫩 度 、 
滴水 损失 、 肌 内 脂肪 、 脂 肪 酸 组 成 和 风味 物质 等 是 评定 肌肉 品质 的 重要 指标 。pPH 是 反映 生 
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JAE SE Js UU SE PE ET ELE — CSE) 45 min 的 正常 pH 73 6.1~6.4, Tf ANL 
Kj (PSEA) 24a 45 min 的 pH 为 5.1~5.5081。 肉 色 是 肉 品 外 观 评定 的 重要 指标 ， 也 是 肉 品 
定价 的 决定 性 因素 。 肉 色 以 L*、a* 及 b* 值 表示 ， 一 般 L" 值 越 小 、a* 值 越 大 、b* 值 越 小 ， 肉 色 
越 好 。 理 想 肉 色 为 鲜红 色 ， 知 肉色 呈现 灰白 或 深 红 色 ， 则 提示 可 能 是 异常 肉 09]。 肌 肉 嫩 度 
通常 通过 前 切 力 值 来 反映 ， 其 值 越 低 ， 表 示 肌 肉 越 嫩 。 而 肌肉 的 保水 力 直接 影响 肉 的 滋味 、 
香气 、 多 汁 性 、 养 分 损失 、 嫩 度 和 颜色 等 食用 品质 ， 滴 水 损失 愈 大 ， 则 肌肉 保水 力 愈 差 ， 经 
济 损失 也 就 愈 大 。 研 究 表 明 ， 在 肉 仔鸡 饲 粮 中 添加 0.5% 的 酵母 培养 物 能 显著 降低 肌肉 的 剪 
切 力 及 滴水 损失 ， 提 高 肌肉 的 嫩 度 及 持 水 能 力 20。 而 在 生长 育肥 猪 上 研究 表明 ， 饲 粮 中 添 
加 酵母 培养 物 对 背 最 长 肌 pH、 滴 水 损失 和 肉色 均 无 显著 影响 , 但 剪 切 力 以 0.2% 酵 母 培养 物 
添加 组 最 低 2I。 本 研究 中 ， 在 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 中 添加 0.8% 的 酵母 培养 物 可 以 显著 降低 背 最 
长 肌 pHm MIXY pHasmin 无 显著 影响 。 此 外 ,利用 大 麦 、 高 梁 等 非常 规 原料 ， 配 合 使 用 0.8% 
酵母 培养 物 可 以 降低 背 最 长 肌 亮度 工 值 ， 增 加 肌肉 a* 值 ， 这 可 能 与 酵母 培养 物 的 添加 可 以 
i s WLR Wt Hk ct Ae WF C glutathione peroxidase,GSH-Px ) 和 超 氧化 物 歧化 酶 
(superoxide dismutase,SOD) MiG PEA K223, 

肌 内 脂肪 是 影响 肉质 的 决定 性 因素 之 一 ， 其 与 肌肉 系 水 力 、 嫩 度 和 风味 物质 有 很 强 的 
相关 性 ， 适 量 的 肌 内 脂肪 可 以 改善 肉 品质 唤 ， 而 肌 昔 酸 是 对 肉 类 的 鲜 味 贡献 最 大 的 一 类 化 
合 物 。 许 梓 荣 等 06 报 道 ， 与 饲 喂 玉 米 相 比 ， 育 肥 猪 饲 喂 大 麦 后 背 最 长 肌 的 粗 脂肪 含量 降低 ， 
而 在 本 研究 中 ， 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 及 酵母 培养 物 对 肌 内 脂肪 含量 无 显著 影响 ,3 个 组 肌 内 脂肪 
含量 在 2.2%~2.5%， 接 近 理 想 肉 质 范围 (2.5%~3.5%) 23。 此 外 ， 应 用 大 麦 -高 梁 型 饲 粮 显著 
FT 降低 了 背 最 长 肌 中 的 肌 昔 酸 含量 ， 而 添加 0.8% 酵 母 培养 物 则 有 缓解 肌 昔 酸 含量 降低 、 改 善 

肉 品 质 的 作用 ， 这 可 能 与 酵母 培养 物 中 含有 丰富 的 小 肽 、 毛 基 酸 和 核 背 酸 有 关口。 
3.3 ”酵母 培养 物 对 猪肉 脂肪 酸 组 成 的 影响 
猪肉 中 脂肪 酸 的 含量 、 种 类 和 比例 是 评价 猪肉 品质 的 重要 指标 ， 一 定 程度 上 可 以 影响 
猪肉 的 鲜美 滋味 , 但 目前 脂肪 酸 组 成 对 肉 品 质 的 影响 研究 结果 不 尽 一 致 。Migdal 等 29g 研 究 指 
出 ， 彩 体 脂 肪 中 PUFA 的 含量 高 可 改善 肉 的 风味 ， 提 高 肉 的 食用 价值 ， 但 易 使 肌肉 的 脂肪 过 
度 变 软 ， 易 氧化 。 而 Cameron 等 R71 研究 表明 ， 猪 肉 中 SFA 及 MUFA 的 含量 较 高 时 ， 肌 肉 嫩 度 、 
多 汗 性 和 风味 均 较 好 。 与 玉米 相 比 ， 高 梁 脂 肪 含量 低 ， 不 饱和 脂肪 酸 所 占 比 例 也 小 ,尤其 是 
亚 油 酸 的 含量 远 远 低 于 玉米 01， 研 究 显示 ， 饲 喂 高 梁 比 饲 喂 玉 米 的 猪 只 肉质 中 的 亚 油 酸 含 
量 更 低 ， 而 且 背 腰 和 下 颌 脂肪 中 PUFA 与 SFA 的 比例 更 低 28。 在 本 研究 中 ， 在 肥育 猪 大 麦 -高 
梁 饲 粮 中 添加 酵母 培养 物 可 以 显著 提高 背 最 长 肌 中 的 SFA 和 PUFA 含 量 ， 而 在 皮下 脂肪 组 织 
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中 显著 降低 了 SEA 含量， 同时 提高 了 MUFA 含 量 。 


4 结 ie 


(D 与 生猪 养殖 中 常用 的 玉米 -豆粕 型 饲 粮 相 比 ， 饲 喂 大 雪 - 高 梁 型 饲 粮 在 一 定 程度 上 影 
响 肥育 猪 的 生长 性 能 ， 而 添加 0.8% 酵 母 培养 物 后 则 可 缓解 生长 性 能 的 下 降 。 
Q MAKE. MRE A AUER seen LA LE, HIA a* 值 ， 配 合 使 用 酵母 培养 


物 可 增加 肌肉 肌 昔 酸 的 含量 ， 一 定 程度 上 改善 肉 品质 。 
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Effects of Yeast Culture on Growth Performance and Meat Quality of Finishing Pigs Fed with 
Barley-Sorghum Diet 
LU Zeqing! XIONG Haitao! SONG Deguang! YU Caihua! YU Dongyou! CAI Yongjiu’ 
WANG Yizhen!* 
(1. Institute of Feed Science, Zhejiang University, Hangzhou 310058, China; 2. Diamond V China, 
Shenzhen 518038, China) 
Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of yeast culture ongrowth 
performance and meat quality of finishing pigs fed with barley-sorghum diet. A total of 120 
healthy “Duroc-Landrace-Yorkshire” crossbred finishing pigs with similar bodyweight were 
randomly divided into 3 groups with 4 replicates and 10 pigs per replicate. Pigs in the three groups 
were fed the corn-soybean diet, barley-sorghum diet and barley-sorghum diet supplemented with 
0.896 yeast culture, respectively. The experiment lasted for 60 days. The results showed as follows: 
1) compared with corn-soybean group, the average daily gain (ADG) of finishing pigs was 
decreased in the barley-sorghum group (-8.62%, P 0.05) and the ratio of feed to gain (F/G) was 


increased (9.78%, P < 0.05). There were no differences in ADG and F/G between the 


barley-sorghum + yeast culture group and corn-soybean group (P>0.05). 2) Compared with 
corn-soybean group, the lighteness (L^) value in Longissimus dorsi muscle in barley-sorghum 
group significantly decreased (P<0.05), and redness (a^) value significantly increased (P<0.05); 
but no significantly changes in L* and a value were observed in the barley-sorghum + yeast 
culture group (P>0.05). There were no significant difference in pHasmin, drip loss, intramuscular 
fat, crude protein and moisture in Longissimus dorsi muscle among all groups (P>0.05). 3) 
Compared with corn-soybean group and barley-sorghum group, the saturated fatty acid content in 
Longissimus dorsi muscle in barley-sorghum + yeast culture group significantly increased (P< 
0.05) and monounsaturated fatty acid content significantly decreased (P < 0.05); the 
monounsaturated fatty acid content in subcutaneous fat in barley-sorghum + yeast culture group 
significantly decreased (P —0.05). 4) Compared with corn-soybean group, the total volatile base 
nitrogen content in barley-sorghum + yeast culture group significantly decreased (P 0.05). The 
results suggest that the barley-sorghum diet of finishing pigs adding 0.896 yeast culture can 
enhance growth performance and improve meat quality. 
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